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51. Hermann W. Vogel:  Ueber die Nachweisung von 
Kohlenoxydgas. 

(Eingegangen am 31. Januar.) 

Tm vorigen J a h r e  publizirte ich eine sehr eiiifache Methode der 
Nachweisung kleiner Mengen Kohlenoxydgases mittelst Blut , welche 
auf der bekannten Spektralreaktion fusste l).  

Die neuerdings aufgetauchte Frage iiber die Schadlichkeit der 
Luftheizungen und der durch Hrn. K a i s e r s  Versuche hervorgerufene 
Verdacht, dass dieselben z. Th. auf einen CO-Gehalt der Heizlrift ZIJ- 

riickzufiihim sei, war die Veranlassung, dass mir von Seiten des 
Rerliuer Magistrats der Auftrag ertheilt wurde, die verdhchtige Luft 
verschiedenrr geheizter Zimmer Berliner Schulen mittelst der beschrie- 
benen einfachen Methode auf Rohlenoxydgas zu untersuchen. 

Es is t ,  wie ich bereits nachgewiesen hatte, mit Hiilfe derselben 
mijglich, 0.4 pCt. Kohlenoxydgas mit Sicherheit zu erkennen. 

I n  Gemeinschaft mit Herrn Sanitatsrath R e i n  c k e  und Herrn 
Professor A. M i i l l e r  wurden Versuche in  zwei Schulen mit Ofen- 
heizung und in zwei Schulen niit Luftheirung gernacht, nachdrm be- 
treffende Heizungen zuvor kraftig angefeiiert worden w a r e ~ ~ .  

Die zu untersuchende Luft wurde mittelst Rautschukgeblascs und 
Bleirohr abgesaugt und in eine Flasche geblasen, worin sich ein paar 
Cubc. sehr stark verdunnten Blutes befanden, die dann spectroskopisch 
untersucht wurden. 

Weder in der Luft aus der Rijhre eines Rachelofens, noch in der 
Luft, welche zwischen dem Mantel eines M 9 i d i 11 g e r 'schen Fiillofens 
abgesogen war, konnte bei diesen Versuchen Kolilcnoxyd nachgewiesen 
werden. Ebensowenig fand sich solches in der Luft aus den Heiz- 
kanllen der beiden Luftheizungrn. 

Gegen diese Versache kann jedoch der Einwand erhoben werden, 
dass gedachte Probe f i r  kleine Mengrn Kohlenoxydgases nicht em- 
pfindlicb genug sei. P e t t e  n k o f e r erkliirt bekann tlich die Luft, 
die nur 1 pCt. Kohlensaure enthalt, fur schlecht und untauglicb zu 
langerem Aufenthalt, und da man den Kohlenoxydgehalt einer scblech- 
ten Luft wohl fiiglich nicht hiiher annehmen darf als den Kohlensaure- 
qehalt, so wiirde allerdings die Blut-Probe der hinreichenden Empfind- 
lichkeit ermangeln. 

Ich versuchte deshalb, ob es moglich ;ei, die Empfindlichkeit der- 
d b e n  noch zu steigern. Eine Litrrflasche wurde successive mit 2 
bis 5 Cubc. eines Gemenges von gleichen Theilen CO, und C O  
dann mit Luft gefiillt und die Blut-Probe gemacht. Das Resultat 
war, dass erst bei einem Qehalt von 2.5 pro mille an Kohlenoxyd 

1) Siehe diese Berichte X, 792 und mein 1Iaiidbuch der praktischen Spektral- 
analyse, S. 875. 
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die Reaktion des letzteren deutlich hervortrat. Dieselbe Menge CO- 
Gas aber, welche mit 1000 Cub. Luft verdcnnt, nicht mehr erkannt 
wurde, d. i. 2 Cubc., konnte bei der Verdiinnung mit nur 100 Cc. 
Luft rnit Leichtigkeit nachgewiesen werden. 

Diese Beeintrachtigung der Genauigkeit der Probe bei Gegenwart 
von vie1 Luft kann z. Th. auf Verminderung der Spannung des CO, 
z. Th.  aber auch auf Wirkung der grossen Menge Sauerstoff zuriick- 
gefuhrt werden, welche, wie L i m a n  gezeigt hat, wohl im Stonde ist, 
das Kohlenoxydhamoglobin in Sauerstoff hamoglobin uberzufuhren. 

Durch Versuche wies ich nach, dass in der That  die Gegenwart 
von Sauerstoff die Empfiudlichkeit der Probe beeintrachtigt. Ein 
Liter Wasserstoffgas wurde mit 2 Cubc. des CO-haltigen Gasgemenges 
versetzt. Diese kleine Menge C O ,  welche gemengt mit Luft nicht 
mehr nachweisbar war, konnte im Gernenge mit Wasserstoff sehr gut 
erkaririt werden. Reiner Wasserstoff wirkte nicht auf Blut. Bei Ab- 
weseiilieit von Sauerstoff ist somit noch 1 pro mille CO nachweisbar. 
Es wiirde demnach fur sehr getiaue Proben auf Rohlenoxydgas iii 

Zimmerluft nijthig sein, die Luft zu desoxygenisiren. 
Ich versucbte solches nach L i e  b i g  mittelst Pyrogallussaure und 

Ealilijsung. Luft mit dieser Losung geschuttelt verliert echon in funf 
Minuten fast allen Sauerstoff. Leider aber zeigte sich die bereits be- 
kannte Thatsache, dass sich durch Einwirkung von Luft auf Pyro- 
galluvsiiure Kohlenoxydgas bildet. Dieses war deutlicli mittelst Blut 
in der desoxygeriisirten Luft riachweisbar. Somit ist das gedachte 
Reduktionsmittel nicht fur bewussten Zweck verwendbar. 

Eine Losung von Eisenvitriol, mit Kali versetzt desoxygenisirt die 
Luft v i e  I langsamer, bietet aber die Gefahr einer Roblenoxydverun- 
reinigung nicht dar. Es ist jedoch die Frage, ob man fur  h y -  
g i 8 n i s c h e  Z w c c k e  wirklich nljthig hat, die Grenzen der Empfind- 
lichkeit der genannten CO-Probe noch weiter hinauszurccken. 

Ich glaube, diese Frage veriieinen zu diirfen. 
W e n n  e i n e ,  e i n e  s e h r  g e r i n g e  M e n g c  CO e n t h a l t c n d e ,  

Z i m i n e r l u f t  n i c h t  m e h r  im S t a n d e  i s t ,  a u f  d a s  i n i  h i i c h -  
s t e n  G r a d e  v e r d i i n n t e  B l u t ,  w e l c h e s  b e i  d e r  C O - P r o b e  z u r  
A n w e n d u n g  k o m m t ,  zu r e a g i r e n ,  s o  i s t  d i e s e  L u f t  a u c h  
n i c h t  i m  S t a n d e ,  d a s  v ie1  k o n z e n t r i r t e r e  B l u t  d e r  m e n s c h -  
l i c h e n  L u n g e n  z u  r e r g i f t e n .  Die grosse Menge Sauerstoff bildet 
hier das natiirliche Gegeiigift und halte icb die Gegenwart kleinerer 
Mengen C O  in der Luft a h  2.5 pro mille entschieden nicht f i r  schad- 
lich j j a  viellricht diirftr der menschliche Organismus noch mehr ver- 
tragen, denri Thatsache ist es ,  dass im Tabaksdampf, der doch von 
Millionen verschluckt wird, sich mit leichtw Miibe mittelst der Blut- 
probe CO nachweisen lasst, und dass dieses, nach der Starke der Reak- 
tion 211 urtbrilen. i n  grijsserer Menge als 2.5 pro mille darin enthalten 
ist. Man hat somit zweifeilos die Schadlichkeit minimaler Mengen 
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des C O  iiberscliiitzt. Zeigen sich bei Heizungen irgend welche nach- 
theilige Wirkungen, so diirften dicse in viclen Fallen auf andere Ur- 
sachen zuriick zu fiihren scin als arif den G e h d t  ail C 0 .  

B e r l i n ,  im Janrier 1878. 

52. Julius Hessert:  Ueber das Phtalid (Phtalaldehgd) and 
das Mekonin. 

(Mittheilung xiis dem chem. I.ab. der Akademie der Wissenschafteu in  Miinchen.’) 
(Eiiigegaugen am 3 I .  Jaiiuar.) 

In einer friiheren Mittheilung iiber den Phtalaldehyd 2, habe ich 
das Verhalten dieses Kiirpers besclirieben und daraus den Schluss 
gezogen, dass ihm iinmiiglich die Forrnel C, H4 (COH), zukomlnen 
kiinne. Andererseits habe ich es aber unterlassen , eine bestimmte 
Ansicht iiber seine Natur auszusprechen, weil es schwierig schien, 
alle Reactionen mit einer der denkbaren Formen in Einklang zu 
bringen. Bei weiterer Verfolgung des Gcgenstandee hat sich nun 
herausgestellt, dass die Redenken, welclie mich verhindert batten, BUS 

dem Verhalten dcs Phtalaldehjds gegrn Alkalien die einfache Fol- 
gerung zii ziehen, dass diescr Riirper ein lactidahnliches Anbydrid 
von der Zusammensetzung 

CH,.\ c, H4 :0 co /’ 

sei, unbegrlndet sind, und dass dcrselbe daher vollsthndig dem Me- 
konio entspricht, fiir welches B e c k e t t  u n d  A l d e r  W r i g h t 3 )  bereits 
im J a h r e  1876 die Formcl 

c6 “2 1 Fi212 
aufgestellt haben. 
her jetzt als Anhydrid der Benzolorthoalkoholsaure 

Der  Lisher Phtalaldehyd genannte Kijrper ist da- 

C El, (0 H) 
~6 ~4 I co p H )  

zu betrachten, wofiir ich dcr Kiirze halber die Bezeichnung . P h t a -  
l id‘ varschlage. 

P h t a l i d  u n d  s a u r e s  s c h w e f l i g s a u r e s  N s t r o n .  
H a l b e  und W i s c h i n 4 )  sagen in ihrer Notiz iiber den Phtal- 

saurealdehyd : 

1) Der Akademie vorgelegt in der Sitznng vom 5. Januar 1878. 
2 )  Diese Berichte X, 1445. 
3,  Journ .  of the Chem. SOC. 29, 281. 
4 )  Zeitschr. f. Cheiiiie [2] 2, 316. 

Rerichte d. n. Clietn. G c s o l l w l d t .  .Jnlrrg HI. 17 




